
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
  راهنمای ترکیب سری و موازی کردن سلولهای خورشیدی جهت ساخت 
  پنل های خورشیـــدی کوچک یا بــزرگ با هر ولتاژ و جریان دلخواه شما

  

که انرژی نوری خورشید را جذب کرده و به انرژی الکتریکی تبدیل می کنند و سلولهای خورشیدی یا باطریهای خورشیدی ، قطعات نیمه هادی هستند 
از ویژگی های باطریهای خورشیدی می توان نامحـدود . بدین ترتیب می توان از این انرژی بصورت رایگان و نامحدود بهره برداری و استفاده نمود 

  .ذکر کرد ...   خروجی آن و DCاژ کاملاً صاف و بودن عمــر آن ، قابلیت ترکیب و سری و موازی بستن آن ، ولت
... موارد کاربرد این باطریها بسیار زیاد و متنوع است ، از آن جمله میتوان موارد آموزشی ، سرگرمی ، شارژرهای باطری ، صنایع مخابراتی ، ماهواره ها و 

وصل کرد ، اما از آنجایی که نور خورشید فقط در طول روز وجود دارد لذا در این باطریها را میتوان مستقیماً به مصرف کننده های مختلف . را نام برد 
عمل در اکثر موارد این باطریها برای شارژ کردن انواع باطری های  قابل شارژ بکار برده می شود تا بتوان انرژی آنرا ذخیره کرده تا در تمامی طول 

  .  فاده نمود شبانه روز بتوان از این منبع انرژی مفت و رایگان است
باطریهای خورشیدی ارائه شده در نیوکیت از بهترین نمونه های خارجی با آخرین تکنولوژی ساخت و با بالاترین درصد راندمان و بهره می باشد ، در 

ت یک نمونه لازم به توضیح است که در جدول فوق در هر قسمت مشخصا. جدول ضمیمه مشخصات کامل برخی از نمونه های موجود ذکر شده است
  و (open circuit voltage)باطری در چهار ردیف قید شده است که ردیف اول ابعاد سولار سل برحسب میلیمتر بوده و ردیف دوم ولتاژ مدار باز آن 

  . و در ردیف آخر قیمت آن بر حسب ریال می باشد (short circuit current)در ردیف سوم جریان ماکزیمم اتصال کوتاه آن 
  ولتی را بصورت سری و موازی ترکیب نمود تا به ولتاژ و جریان 0.5 تهیه پنل های خورشیدی کوچک یا بزرگ باید تعدادی از سلولهای خورشیدی برای

بدیهی است که در ترکیب سلولهای خورشیدی بصورت سری ، ولتاژها با هم جمع شده و جریان تغییری نمی کند و برابر هر . مورد نیاز دست یافت 
  لول می باشد و همینطور در ترکیب سلولهای خورشیدی بصورت موازی ، جریانها جمع شده ولی ولتاژ مجموعه تغییری نکرده و برابر هر سلول میباشدس

ها را بصورت را انتخاب نموده و آن) از لحاظ ولتاژ و جریان و سایز ( برای دستیابی به ولتاژ و جریان مورد نظر خود باید تعدادی از سلول های مشابه 
  قابلیت NEW KITاز مهمترین ویژگی سلول های خورشیدی ارائه شده در  . مجموعه ای از رشته های سری شده و موازی شده با هم ترکیب نمایید 

و ) قطب منفی ( ن لحیم کاری مستقیم آنها با هویه و قلع معمولی است ، بطوریکه می توانید مستقیماً سر سیمهای خود را به قسمت حاشیه سطح رویی آ
  . که هر دو کاملاً قلع اندود شده و آماده لحیم کاریست ، وصل نمایید ) قطب مثبت ( به قسمت سطح زیرین آن 

  .  مثال زیر توجه نمایید 2برای محاسبه ولتاژ و جریان مورد نیاز و چگونگی انتخاب نوع و سایز سلول و چگونگی ترکیب کردن آنها به 
  

حال می خواهید این ) مانند یک رادیوی کوچک (   است 50mA  و جریان مصرفی آن  6V مصرف کننده ای دارید که ولتاژ کار آن   فرض کنید-1مثال 
از آنجاییکه معمولاً . راه بیندازید )   ازفاصله نزدیک 200Wدر زیرنور خورشید یا پرتو یک لامپ  ( رادیو را بکمک باطری خورشیدی بطور مستقیم 

آنها می باشد ، در عمل برای جبران افت » جریان اتصال کوتاه « و جریانهای ذکر شده  » ولتاژ مدار باز « کر شده برای سلولهای خورشیدی  ولتاژهای ذ
محاسبه کنیم   برابر افزایش داده و سپس تعداد سلولهای لازمه را 5/1ولتاژ و جریان زیر بار ، باید ولتاژ و جریان مورد نیاز خود را هر کدام حدوداً   

 6V  X  1.5 = 9V                                                                                   : بصورتیکه 
                               50mA  X  1.5 = 75mA 

 :  با مشخصات زیر است 10X15برای تهیه ولتاژ و جریان فوق مناسبترین سلول ، سلول  
                                                     10X15 - 

 0.5V -  75mA 
 

  :   عدد از سلول فوق را بصورت سری بهم ببندیم مانند شکل زیر18که کافیست تعداد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -2مثال 

  پشت همین صفحه
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  است ، با توجه به افت ولتاژ و جریان زیر بار ، باید 500mA  و جریان لازمه کار آن  3V فرض کنید مصرف کننده ای دارید که ولتاژ کار آن  -2مثال 
                                         :   برابر افزایش داد بنابراین 5/1ولتاژ و جریان را هر کدام حدوداً   

                           3V  X  1.5 = 4.5V 
                               500mA  X  1.5 = 750mA 
 

  .    براحتی استفاده کرد  15X20برای تهیه چنین سولار پنلی می توان از سلولهای  
                               15X20 -  0.5V -  150mA 

 

:   رشته مشابه آنرا با یکدیگر بصورت موازی قرار دهیم  مانند شکل زیر5  عدد از سلولهای  فوق را بصورت سری بهم ببندیم و سپس  9د کافیست تعدا
  وات خواهد 5/1  توان مفید چنین پنلی برابر با  (9X5=45)  عدد سلول کوچک قابل ساخت است  45یعنی این پنل خورشیدی براحتی با ترکیب تعداد 

  ( 3V  X  500mA  = 1.5 W) د بو
 . میرسد 750mA ردیف مشابه جریان به 5 خواهد بود که با موازات 150mA و جریان هر ردیف 4.5Vولتاژ هر ردیف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

باید به این ...  موتور یا آرمیچر باشد مثل ماشین اسباب بازی ، پخش صوت یا واکمن یا در صورتیکه مصرف کننده شما دارای قطعه ای مانند : نکته مهم 
 300mA  است ، هـــــرگـــز شما نمی توانید آنرا با باطری خورشیدی  200mAنکته دقت داشته باشید که اگر جریان مصرفی آن در حین کار مثلاً  

ا که موتورها بخصوص اگر موتور زیر بار مکانیکی باشد و در گیر چرخ دنده ها و گیربکس باشد چر!  بطور مستقیم براه اندازید (200X1.5)یعنی 
در چنین مواردی روش صحیح .  برابر جریان مصرفی حین کار خود دارند10، جهت استارت و راه اندازی اولیه نیاز به جریانی بیش از ) مانند مثالهای فوق(

دازی آن استفاده از باطریهای قابل شارژ مانند باطریهای نیکل کادمیوم یا انواع دیگر است بطوریکه مصرف کننده و منطقی و مقرون بصرفه برای راه ان
در این حالت . شما همواره توسط باطریهای نیکل کادمیوم براه می افتد و در این بین نقش باطری خورشیدی شارژ کردن باطریهای نیکل کادمیوم است 

از لحاظ جریان نیز با توجه به اینکه تنها اختلاف پتانسیل .   برابر جمع ولتاژ باطریهای نیکل کادمیومی باشد 2  تا  5/1خورشیدی شما  نیز باید ولتاژ باطری 
دو منبع باعث عمل شارژ میگردد ، باید طوری محاسبه شود که با توجه به آمپر ساعت باطری شارژی و مدت زمان وجود نورمفید خورشید ، عمل 

  بین باطری خورشیدی و باطریهای شارژی لازم و ضروری 1N4002البته در این حالت وجود تنها یک دیود رکتیفایر مثل . باطریها عقب نیفتند شارژ 
است بطوریکه دیود در جهتی قرار گیرد که عمل عبور جریان از باطری خورشیدی به سمت باطری شارژی میسر باشد و در جهت بلعکس از عبور 

        .وگیری کند تا آسیبی به پنل خورشیدی نرسد جریان جل
                   

  موفق باشید       نیوکیت  
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